48个压力容器常见技术知识问答，你知道几个？
1、压力容器在选材的时候应考虑材料的哪些性能？ 

压力容器的选材应考虑材料的力学性能、化学性能、物理性能和工艺性能。 

2、压力容器受压元件用钢，应当采用何种钢材？ 

压力容器受压元件用钢，应当是氧气转炉或者电炉冶炼的镇静钢。

对标准抗拉强度下限值大于或者的等于540MPa的低合金钢钢板和奥氏体—铁素体不锈钢钢板，以及用于设计温度低于-20℃的低温钢板和低温钢锻件，还应当采用炉外精练工艺。 

3、压力容器用铸铁材料的应用限制有哪些？ 

铸铁不得用于盛装毒性程度为极度、高度或者中毒危害介质，以及设计压力大于或者等于0.15MPa的易爆介质压力容器的受压元件，也不得用于管壳式余热锅炉的受压元件。

4、压力容器的设计总图上，至少应当注明哪些内容？ 



[image: https://mmbiz.qpic.cn/mmbiz_gif/vSABwyURAVgkjoHicdiaibX7CP8w8999mGrR1IU3WMjKpr6K2vWb74Mvakpnk3qPClU8xUbn9QiaxnO3YOesVxh4aA/640?wx_fmt=gif&tp=webp&wxfrom=5&wx_lazy=1]压力容器的名称、类别，设计、制造所依据的主要法规、标准； 
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[image: https://mmbiz.qpic.cn/mmbiz_gif/vSABwyURAVgkjoHicdiaibX7CP8w8999mGrR1IU3WMjKpr6K2vWb74Mvakpnk3qPClU8xUbn9QiaxnO3YOesVxh4aA/640?wx_fmt=gif&tp=webp&wxfrom=5&wx_lazy=1]设计条件，包括设计温度、设计载荷（包括压力在内的所有应当考虑的载荷）、介质（组分）、腐蚀裕量、焊接接头系数、自然条件等，对储存液化气体的储罐应当注明装量系数，对有应力腐蚀倾向的储存容器应当注明腐蚀介质的限定含量； 
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[image: https://mmbiz.qpic.cn/mmbiz_gif/vSABwyURAVgkjoHicdiaibX7CP8w8999mGrR1IU3WMjKpr6K2vWb74Mvakpnk3qPClU8xUbn9QiaxnO3YOesVxh4aA/640?wx_fmt=gif&tp=webp&wxfrom=5&wx_lazy=1]压力容器设计使用年限（疲劳容器表面循环次数）；
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5、压力容器检查孔开设位置有何要求？ 
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6、哪些压力容器可不开设检查孔？ 

符合下列条件之一的： 
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7、压力容器用液面计应符合什么要求？ 



压力容器用液面计应符合有关标准的规定，并应符合下列要求： 
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8、压力容器筒体板材焊接坡口形式主要有几种？ 

压力容器筒体板材焊接坡口形式主要有单面V形坡口，双面V形坡口，单面U形坡口、双面U形坡口、X形坡口等五种。 

9、压力容器焊接缺陷主要有几种？ 

容器焊接缺陷主要有气孔、夹渣、裂纹、咬边、未熔合、错边咬边、变形等七种。

10、有的容器板材为什么焊前要预热？ 

容器板材焊前要预热是由于容器选用材料的特性决定的，是为了减少焊接产生裂纹、残余应力等焊接缺陷。 

11、压力容器为什么不能改变用途？ 



压力容器是严格按照国家法律法规进行设计、制造、使用的设备，一般情况下不允许改变用途，一旦改变用途将操作温度、压力、介质等于发生改变后可能会造成事故。经过申报，地方质量技术监督局核准后，方可改造它用。

12、对容器不超过80mm，不能检测的单面焊，如何处理？

对容器直径不超800的圆筒与封头的最后一道环向封闭焊缝，当用不带垫板的单面焊对接接头，且无法进行射线或超声检测时，允许不进行检测，但需采用气体保护焊打底。

13、耐压试验包括什么？

液压试验、气压试验。气液组合试验。

14、液压试验，对实验液体有何要求？

试验液体一般采用水，需要时也可采用不会导致发生危险的其它液体；试验时液体的温度应低于其闪点或沸点.

奥氏体不锈钢制容器用水进行液压试验后应将水渍去除干净，当无法达到这一要求时，应控制水的氯离子含量不超过25mg/L。

碳素钢Q345R等钢制容器液压试验时，液体温度不得低于5℃，其他低合金钢不得低于15℃，如果由于板厚等因素造成材料无延性转变温度升高。则需相应提高试验液体温度。

15、液压试验合格标准？



无渗漏；无可见的变形；试验过程中无异常的响声

16、何种情况下可进行气压试验？ 

容积体积过大，无法承受水的重量；结构复杂，水压试验不足以充分检验各个部位的试压要求；由于设计结构的原因，用水不适合的（如不允许容器内残留试验液体）；其他难以克服的困难，诸如大型容器供水困难者。

17、气压试验和气液组合压力试验合格标准？

气压试验过程中，压力容器无异常响声，经过肥皂液或者其他检漏液检查无漏气，无可见的变形即为合格；

对于气液组合压力试验，应保持容器外壁干燥，经检查无液体泄漏后，再以肥皂液或其他检漏液检查无漏气，无异常声响，无可见变形。

18、内压容器进行耐压试验的目的包括什么？

考查容器的整体强度、刚度和稳定性；检查焊接接头的致密性；验证密封结构的密封性能；消除或降低焊接残余应力、局部不连续区的峰值应力；对微裂纹产生闭合效应，钝化微裂纹尖端。

19、泄露试验包括什么？何时进行？

气密性试验以及氨检漏试验、卤素检漏试验和氨检漏试验等。

介质毒性程度为极度、高度危害或者不允许有微量泄露的容器，应在耐压试验合格后进行泄露试验。

20、何种情况下要做气密性试验?如何进行？
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[image: https://mmbiz.qpic.cn/mmbiz_gif/vSABwyURAVgkjoHicdiaibX7CP8w8999mGrR1IU3WMjKpr6K2vWb74Mvakpnk3qPClU8xUbn9QiaxnO3YOesVxh4aA/640?wx_fmt=gif&tp=webp&wxfrom=5&wx_lazy=1] 试验压力应缓慢上升，达到规定试验压力后保压30分钟。对所有焊缝和连接部位进行泄露检查，小型容器亦可浸入水中检查。如有泄漏。修补后重新进行液压试验和气密性试验。经检查无泄漏即为合格。

21、常见封头类型？各种封头的优缺点？



凸形封头（椭圆形封头、蝶形封头、球冠型封头和半球形封头）、锥形封头、平盖。
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22、内压圆筒与球壳厚度计算公式中的焊缝接头系数指的是何焊缝接头系数？

圆筒公式中的焊缝系数为纵焊缝（即A类焊缝）的焊缝系数。球壳公式中的焊缝系数为球壳上各焊缝的最小焊缝系数，其中包括球壳与圆筒相连接的环焊缝（即A类焊缝）的焊缝系数。

23、外压容器破坏形式有哪两种？外压容器的设计应包括哪两个方面的内容？

外压容器破坏主要有强度不足引起的破坏和刚度不足引起的失稳破坏两种；设计应包括强度计算和稳定性校核。

因失稳往往在强度破坏前发生，所以稳定性计算是外压容器设计中主要考虑的问题。

24、压力容器失效形式有哪几种？



压力容器因机械载荷或温度载荷过高而丧失正常工作能力，称为失效。形式包括：

[image: https://mmbiz.qpic.cn/mmbiz_gif/vSABwyURAVgkjoHicdiaibX7CP8w8999mGrR1IU3WMjKpr6K2vWb74Mvakpnk3qPClU8xUbn9QiaxnO3YOesVxh4aA/640?wx_fmt=gif&tp=webp&wxfrom=5&wx_lazy=1] 强度失效：因材料屈服或断裂引起的；

[image: https://mmbiz.qpic.cn/mmbiz_gif/vSABwyURAVgkjoHicdiaibX7CP8w8999mGrR1IU3WMjKpr6K2vWb74Mvakpnk3qPClU8xUbn9QiaxnO3YOesVxh4aA/640?wx_fmt=gif&tp=webp&wxfrom=5&wx_lazy=1] 刚度失效：容器发生过大弹性变形，导致运输安装困难或丧失工作能力；
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25、压力容器的常规设计法与分析设计法有何主要区别？

[image: https://mmbiz.qpic.cn/mmbiz_gif/vSABwyURAVgkjoHicdiaibX7CP8w8999mGrR1IU3WMjKpr6K2vWb74Mvakpnk3qPClU8xUbn9QiaxnO3YOesVxh4aA/640?wx_fmt=gif&tp=webp&wxfrom=5&wx_lazy=1] 常规设计法：是以弹性失效为准则，以薄膜应力为基础，来计算元件的厚度限定最大应力不超过一定的许用值（通常为一倍的许用应力）。

对容器中存在的较大的边缘应力等局部应力以增强系数等形式加以体现，并对计及局部应力后的最大赢利取与薄膜应力相同的强度许用值。
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26、薄壁容器和厚壁容器如何划分？



按照厚度t与其中曲率半径R的比值大小，一般（t/R）MAX≤0.1称为薄壳，反之为厚壳。对于圆柱壳体若外直径与内直径的壁纸K=（Do/Di）MAX≤1.1~1.2，则称为薄壁圆筒。

27、受内压的圆筒与球壳，其薄膜应力有何异同？
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[image: https://mmbiz.qpic.cn/mmbiz_gif/vSABwyURAVgkjoHicdiaibX7CP8w8999mGrR1IU3WMjKpr6K2vWb74Mvakpnk3qPClU8xUbn9QiaxnO3YOesVxh4aA/640?wx_fmt=gif&tp=webp&wxfrom=5&wx_lazy=1] 不同：圆筒中环向薄膜应力为轴向应力的两倍。球壳中的两向薄膜应力相等，其值等于等径圆筒中的轴向应力。为此在直径和压力相同时，球壳所需壁厚仅为圆筒一半。

28、边缘应力特点？
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一旦变形得到满足，则材料的塑性流动也就自动中止。为此其应力和变形能自动得到限制。

29、椭圆形封头和碟形封头为何带直边段？

避免封头与圆筒的连接焊缝与边缘应力作用区重合。

30、何谓容器的稳定性和临界压力？有何特点？

容器在压应力作用下，形状突然发生改变而产生瘪塌的失效形式成为失去稳定，其器壁受力由原先的薄膜应力状态突变为弯曲应力状态容器被压瘪时的最小外压应力称为临界压力。

薄壁容器中只要存在压缩应力，就有失稳的可能。承受内压的标准椭圆形封头，因其过渡区域存在周向薄膜压缩应力，故也有稳定性问题，因此会对其最小厚度加以限制。

31、容器失稳有哪些类型？其特点如何？



分为周向失稳和经向失稳。

周向失稳是因容器周向压缩薄膜应力所引起；经向失稳是由容器轴向压缩薄膜应力造成。

容器周向失稳，其横截面由圆形变成波形，经向失稳时，横截面仍为圆形，其经线由直线变为波形线。

32、何谓弹性失稳和非弹性失稳？用高强度钢代替低强度刚可否提高容器的弹性稳定性？

失稳时器壁中的薄膜压缩应力小于材料的比例极限，应力与应变符合虎克定律时，称为弹性失稳，由于此时失稳临界压力与材料屈服极限无关，仅与弹性模数及泊松比有关，且各种钢材的弹性模数和泊松比差别不大，故以高强度钢代替低强度刚几乎无效。

若失稳时器壁中的压缩应力大于材料的比例极限，应力与应变程非常线性关系，称为非弹性失稳，非弹性失稳时的临界压力与材料屈服极限有关，此时可用高强度钢代替低强度钢。

33、何以外压凸型风头均按外压球壳进行稳定设计？

椭圆封头在内压作用下有“趋圆现象”，在外压作用下有“趋扁现象”，使封头过渡区产生周向拉伸薄膜应力，而不存在失稳问题，但在其“球面部分”则存在压缩薄膜应力，如同外压球壳，故须以球壳进行稳定计算。对椭圆封头则须计算其“球面部分”的当量球壳半径。

34、内压作用下热应力如何考虑？消除热应力的措施？ 



内压内加热：内壁应力减小，而外壁应力增大，应力状态有可能恶化。当△t≤1.1P，可以不考虑热应力的影响。  

内压外加热：内壁的综合应力增大，而外壁应力减小，应力状态恶化。必须考虑温差应力。 

消除热应力的措施： 
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 [image: https://mmbiz.qpic.cn/mmbiz_gif/vSABwyURAVgkjoHicdiaibX7CP8w8999mGrR1IU3WMjKpr6K2vWb74Mvakpnk3qPClU8xUbn9QiaxnO3YOesVxh4aA/640?wx_fmt=gif&tp=webp&wxfrom=5&wx_lazy=1]控制和减小构件的热变形约束；
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35、等面积法和压力面积法的区别？

等面积法是基于薄膜应力的受力面积的补偿而来,而与力平衡无关。而压力面积法是基于开孔处的力平衡(以薄膜应力计算下保持在许用应力之下)。一般来说开孔较大时用压力面积法所需的面积较大。

36、螺栓法兰连接设计包括哪些内容？



确定垫片材料、形式尺寸；确定螺栓材料、规格数量；确定法兰材料、密封面形式及结构尺寸；进行应力校核（计算中所有尺寸均不包括腐蚀裕量）。


37、什么叫窄面法兰？什么叫宽面法兰？

垫片的接触面位于法兰螺栓孔包围的范围内称窄面法兰；垫片接触面分布于螺栓中心圆内外两侧的，称为宽面法兰。

38、法兰按其整体性程度分为几种形式？各有什么特点？

松式法兰：法兰未能有效地与容器或接管连成一整体。计算中认为容器或接管不与法兰共同承受法兰力矩的作用。

整体法兰：法兰、法兰颈部、及容器或接管三者能有效的连接成一整体结构，共同承担法兰力矩的作用。

任意式法兰：是一些焊接法兰，其按整体法兰计算。

39、法兰强度校核时需校核哪些强度条件？

轴向应力，环向应力，径向应力，组合应力，剪应力。

40、法兰连接的合理设计中，对垫片载荷有什么要求？

为使法兰承受尽可能小的法兰力矩，在垫片设计中应尽可能控制较小的垫片载荷。

为此要求，由垫片在预紧时的压紧载荷Fa所确定的螺栓载荷Wa与由垫片在操作时的压紧载荷Fp所确定的螺栓载荷Wp相接近。

41、法兰连接的合理设计中，对螺栓中心圆直径的确定有什么确定？

为使法兰承受尽可能小的法兰力矩，在螺栓设计中尽可能控制较小的螺栓中心圆直径，为此要求法兰径向结构要求所确定的螺栓中心圆直径与由法兰环向结构所确定的螺栓中心圆直径相接近。

42、法兰设计时，为获得尽可能紧凑的法兰设计结果，对法兰的应力有什么要求？

应使法兰的三个应力尽可能与相应的许用应力相接近，目的使法兰应力趋满应力状态，则可最充分的发挥材料的强度性能。

43、增加法兰锥颈厚度对法兰的应力是何影响？

增大法兰锥颈尺寸，使锥颈的旋转刚度增加，则锥颈的承载比例加大，为此锥颈与法兰环间的边界力和边界力矩增大，也即锥颈端部的边界力，力矩增大，它会引起轴向弯曲应力增大。

但由于锥颈的抗弯截面横量与锥颈厚度成二次方关系大大增加，最终造成锥颈轴向弯曲应力下降。

边界力，力矩的增大则使作用于法兰内缘上的径向弯矩增大，从而导致法兰环的径向弯曲应力增加。由于法兰内缘上的径向弯矩增大，使法兰环的支持加大，则偏转减小，故其环向应力减小。

44、超压泄放装置包括几种，有何优缺点，对于什么样的压力容器不适用？



有三种：安全阀，爆破片装置，安全法与爆破片装置的组合。

安全阀是一种由进口静压开启的自动泄压阀门，他依靠介质自身的压力排出流体，以防止内部压力超过安全值，当内部压力恢复正常后，阀门自行关闭，阻止介质继续排出。

爆破片是一种非重闭式泄压装置，由进口静压使爆破片受压爆破而泄放介质，以防止内部压力超过预定值。压力恢复正常后必须重新装上新的爆破片。

凡符合下列情况者必须采用爆破片装置：

容器内的介质会导致安全阀失灵者；不允许有物料泄漏的容器；容器内的压力增长过快，以致安全阀不能适应者；安全阀不能适应的其他情况。

对于介质在操作过程中可能产生压力剧增，反应速度达到爆轰时的压力容器不适用这些超压泄放装置。

45、低温压力容器焊缝检测有什么特殊要求？

凡按规定做100%检查的容器，其T形接头、对接焊缝，角焊缝，均需做100%磁粉或渗透检测，与受压元件相焊的非受压元件的连接焊缝亦按本条要求检查。

46、什么叫低温低应力工况，低温地应力工况的容器是否按低温压力容器考虑？

低温地应力工况系指容器或其受压元件的设计温度虽然低于或等于-20℃，但其环向应力小于或等于钢材标准常温屈服强度，且不大于50MPa的工况。

当容器或其受压元件使用在“低温地应力工况”下，若其设计温度增加50℃后，高于-20℃，不必遵循低温压力容器的规定。

47、焊接试板焊接接头的力学性能检验有哪几种？

拉伸，弯曲，冲击试验。

48、压力容器及其部件在什么情况下应进行酸洗和钝化处理？

有防腐要求的奥氏体不锈钢及复合钢板制容器的表面，应进行酸洗钝化处理。

有防腐要求的奥氏体不锈钢制零部件按图样要求进行热处理后，需做酸洗钝化处理。
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个压力容器常见技术知识问答，你知道几个？

 

1

、

压力容器在选材的时候应考虑材料的哪些性能

？

 

 

 

压力容器的选材应考虑材料的力学性能、化学性能、物理性能和工艺

性能。

 

 

 

2

、

压力容器受压元件用钢，应当采用何种钢材？

 

 

 

压力容器受压元件用钢，应当是氧气转炉或者电炉冶炼的镇静钢

。

 

 

对标准抗拉强度下限值大于或者的等于

540MPa

的低合金钢钢板和奥

氏体

―

铁素体不锈钢钢板，以及用于设计温度低于

-

20

℃的低温钢板和

低温钢锻件，还应当采用炉外精练工艺。

 

 

 

3

、

压力容器用铸铁材料的应用限制有哪些？

 

 

 

铸铁不得用于盛装毒性程度为极度、高度或者中毒危害介质，以及设

计压力大于或者等于

0.15MPa

的易爆介质压力容器的受压元件，也不

得用于管壳式余热锅炉的受压元件

。

 

 

4

、

压力容器的设计总图上，至少应当注明哪些内容？

 

 

 

